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PROYECTO: FINANCIAMIENTO, DISENO, CONSTRUCCION, ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA /"

CENTRAL HIDROELECTRICA SANTIAGO - PRIMERA ETAPA /

Descripcion General

El Proyecto Hidroeléctrico Santiago - Primera Etapa consiste en financiar, disefar, construir,
administrar, operar 3(Nmantener una planta de generacion hidroeléctrica de 2.400 MW de
otencia y 14.613 GWh de energia media anual, misma que forma parte del Sistema
idroeléctrico Zamora - Santiago, cuyo potencial hidroenergético es de aproximadamente 6.000
MW, con una generacion media anual de arro_ximadamgnte 26.000 6Wh. Una estimacion inicial,
indica que los predios requeridos para la implantacion del proyecto, ascienden a un area
estimada de 3.943,68 HA.

El objetivo general de este proyecto, cumpliendo con el PME, consiste en implementar una
infraestructura hidroeléctrica que permita la expansion y mejora de los sistemas de ?eneracidn,
con el fin de garantizar un suministro estable y suficiente de energia eléctrica en el mediano

largo plazo, con los principios constitucionales de obligatoriedad, generalidad, uniformidad,
responsabilidad, universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad, calidad, sostenibilidad
ambiental; optimizando los aspectos técnicos, econémicos, financieros, legal y socioambiental.

Actualmente, las inversiones requeridas por el sector eléctrico para asegurar el abastecimiento
futuro de la demanda de electricidad del pais son superiores a los USD 13.000 millones. EI 50%
de este valor, cerca de USD 6.600 millones, se enfoca en nuevos proyectos de generacion,
esencialmente centrales hidroeléctricas y otras fuentes renovables.

Tipo de Proyecto

Greenfield.
Criterios Fundamentales

El proyecto aporta de manera significativa a los objetivos nacionales establecidos en el Plan de
Desarrollo para el Nuevo Ecuador 2024-2025. Ademas, esta alineado con el Plan Maestro de
Electricidad (PME), el Plan Estratégico Institucional del Ministerio de Energia y Minas y el Plan de
Expansion de Generacion del sector eléctrico ecuatoriano.

Entidad Delegante: Ministerio de Energia y Minas.

Modelo de Delegacion y Modelo de Retribucidn

*Asociacion Publico - Privada (APP).

*EI generador (gestor privado) no cobrara una tarifa directamente al usuario final, sino que
facturara por la provision de energia a las empresas distribuidoras, mediante los respectivos
contratos regulados. Las empresas distribuidoras a su vez realizaran el cobro a los usuarios
finales del servicio de electricidad, cuya tarifa se encuentra regulado acorde a lo dispuesto en
los articulos 54 y 56 de la LOSPEE y que incluir los costos asociados a la generacion de
Santiago.

Beneficiarios (perfil del proyecto)

Ubicados en la zona de afluencia:

La presencia del proyecto hidroeléctrico en la zona es una oportunidad para la poblacion y los
Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD's) de la provincia de Morona Santiago que
cuenta con 192.508 habitantes, para implementar acciones conjuntas orientadas a mejorar
de manera sostenible las condiciones de vida de sus habitantes, a través de una importante
inversion en los temas de educacion, salud y produccion.

Beneficios Ambientales

« Reduccion aproximada de 9 millones de toneladas de C02 al ano.
« Consideracion de emisiones actuales en el Sistema Nacional Interconectado.
« Calculo basado en el factor de emisiones de C02 por tipo de combustible.

Componentes

Alternativa Nrok.-

Obra de Desvio: | i o o

« Tuneles de Desvio: Se contemplan dos tineles de desvio, ubicados en la margen izquierda
del rio, con el objetivo de controlar el flujo de agua durante la construcéion y evitar
munda{:lones. Los tineles estaran revestidos para asegurar su durabilidad a lo largo del
proyecto.

- Ataguias de Materiales: Se instalaran ataguias de materiales graduados para bloguear el
flujo de agua y permitir el trabajo en el area de la cortina y otras estructuras, garantizando el
aislamiento temporal durante las fases de construccion.

Cortina:
- Tipo de Cortina: La cortina sera de hormigon rodillado / convencional, combinando dos
tipos de concreto:

« Hormigon Rodillado (HCR): Se utiliza para asegurar una mayor resistencia hidraulica, ya
que es Eolmpactado con rodillos, ofreciendo mayor estabilidad y durabilidad frente ala
presion del agua.

« Hormigan Convencignal (HC): Para ciertas areas de la cortina donde se requiere una
construccion mas tradicional de concreto, garantizando la integridad estructural.

Obra de Excedencias: . . .

« Vertedor Controlado Adosado a la Cortina: Un vertedor serd integrado a la cortina para
controlar el exceso de agua en la presa. Este vertedor sera coptrolado mediante compuertas
para regular el flujo de agua, evitando desbordamientos y facilitando la gestion del caudal.

- Taneles de Descarga: El vertedor sera conectado a dos tuneles de descarga para
garantizar que el exceso de agua sea canalizado de manera eficiente y sequra.

Obra de Toma y Condugccion: . o

« Obra de Toma: Se ubicara en |a margen derecha del rio y se disefara para extraer el agua
de manera eficiente hacia la planta hidroeléctrica. La toma sera parte fundamental dé la
obra, disenada para garantizar un flujo constante de agua. . | ) .
« Conducciones a Presion: El sistema de conduccion consistira en 6 lineas de conduccion
independientes, cada una disenada para transportar agua a presion desde la obra de toma
hacia la planta de generacion de energia.

« Pozo de Oscilacion: Cada conduccion tendra un pozo de oscilacion, el cual servird para
equilibrar las variaciones del flujo de agua y prevenir fluctuaciones de presion que puedan
afectar el rendimiento de las turbinas.

Casa de Maquinas: o oo . .

« Ubicacion: La casa de maquinas estara ubicada en la margen derecha, a pie de cortina, y
sera disenada para albergar 6 turbinas Francis, que se encargaran de la generacion de
energia.

« Configuracion; La casa de mét%uinas estara equip
0

Lacas g da para gestionar un alto caudal de agua
y garantizar la eficiencia de las turbinas durante toda la v

a
da la vida'util del proyecto.

Desagiies: - ) ) _ .

« Desagiie de Fondo Habilitado en el Tinel de Desvio: Se habilitara un desagiie de fondo en
uno de’Jos tuneles de desvio, permitiendo el drenaje de agua durante la construccion y
operacion de la planta.

- Desagiie de Medio Fondo Integrado a la Cortina: Se incorporaran 4 conductos de desagiie
de medio fondo en la cortina, permitiendo la evacuacion controlada de agua cuando Sea
necesario.

Estado Actual del Proyecto

Fase: Estructuracion.
Publicacion en Registro Nacional APP, integrado a SOURCE:

Tipo de Infraestructura

Hidroeléctrica.

Informacion Socioecondmica

Impactos Positivos del Proyecto

« Reduccion de riesgo de racionamientos y pérdidas economicas.

+ Reduccion de importacion de energia eléctrica

« Reduccion de costos por sustitucién de generacion termoeléctrica.

» Reduccion de contaminacién y gases de efecto invernadero por sustitucion de
generacion termoeléctrica.

« Creacion de empleos directos e indirectos durante la construccion y operacion de la
central hidroeléctrica, beneficiando a la economia local.

» Contribucion a la sequridad energética del pais al proporcionar una fuente estable y
renovable de electricidad, reduciendo la dependencia de combustibles fdsiles y
ayudando a mitigar el cambio climatico.

- Fomento del desarrollo tecnoldgico en el sector energético, facilitando la adopcién de
tecnologias mas limpias y eficientes en futuros proyectos.

Informacion del proyecto

Empleos generados directos

182.633 aprox.

Demanda Potencial

La proyeccion de la demanda eléctrica para el periodo 2023-2032, incluida en el Plan Maestro de
Electricidad (PME), se basa en el crecimiento tendencial de la demanda y la incorporacion de factores
extra tendenciales como cargas de sectores industriales (mineria, cementera, agroindustria, entre otros)
y proyectos de eficiencia energética. Esta proyeccion contempla un crecimiento medio anual del 6.66%,
superior al histérico de 4.65%, debido a la inclusion de sectores clave como la mineria, las camaroneras
y la electromovilidad, lo que impulsa un aumento significativo en la demanda de energia.

Proyeccion de la Demanda de Energia
En bornes de generacion del S.N.I.
Demanda de Energia (6Wh) Tasa de Crecimiento (%)
Aiio Crecimiento Histérico Crecimiento
Tendencia Caso Base Tendencia | Caso Base
2023 28.824 30.130 3,0% 19%
2024 29.872 32157 3.6% 65%
2025 31.080 35.569 41% 10,6%
2026 32.378 38.392 41% 19%
2027 33.447 40.502 4.65% 3.3% 55%
2028 34.826 42.185 41% 42%
2029 36.383 43.989 45% 43%
2030 38.042 46.084 4,6% 4.8%
2031 39.651 48.290 42% 48%
2032 41.334 50.544 42% 47%
Crec. 2023-2032 4,09% 5,89%

Por otro lado, la proyeccion de la demanda anual de potencia determiné un crecimiento medio del
6,66% como se muestra a continuacion:

En bornes de generacion del S.N.I.
Demanda de Energia (6Wh) Tasa de Crecimiento (%)
Aiio Crecimiento Historico Crecimiento
Tendencia Caso Base Tendencia | Caso Base
2023 4.72 4.89 11% 115%
2024 4.85 5.17 26% 58%
2025 5.02 5.86 35% 13.2%
2026 5.20 6.31 3,7% 78%
2027 5.35 6.63 3.81% 2.8% 50%
2028 5.55 6.86 3.7% 3.5%
2029 5.78 112 42% 3.9%
2030 6.03 7.46 4,3% 4%
2031 6.27 7.80 4,0% 46%
2032 6.52 8.12 4,0% 41%
Crec. 2023-2032 3.64% 5.80%

Andlisis Comparativo de Alternativas (perfil del proyecto)

Es importante destacar que, dado que el Plan Maestro de Electricidad ya ha definido una solucion técnica
para el problema identificado, no se contempla la formulacion de diversas alternativas conceptuales. En
consecuencia, en la siguiente tabla se presentaran los tiempos de implementacion, la inversion y los
costos operativos y mantenimiento como referencia para la alternativa del proyecto hidroeléctrico
Santiago - primera etapa.

Rango Basico
una i i éctrica que permita la expansion y mejora de los sistemas de
o generacion, con el fin de izar un suministro estable y suficiente de energia eléctrica en el mediano
Objetivo y largo plazo, con los principi tuci de i iformi
il i i ibili i calidad,
optimizando los aspectos técnicos, omi inanci legal y
Obra de ion de tipo igon rodillado / hormigé i Dos tineles de desvio, ubicados
por margen izquierda, Vertedor controlado adosado a la cortina, Ataguias de materiales, Obra de toma
Alcance 4 o P 5 e
ubicada en margen derecha, 6 a presion Pozo de para cada una
Potencial de las conducciones, Casa de Magquinas exterior con 6 turbinas Francis ubicada en margen derecha,
Desagiie de fondo habilitado en tinel de desvio, Desagiie de medio fondo integrado a la cortina (4
conductos)
Descripcion de Disponibilidad aceptable de la potencia instalada 2.400 MW.
los indicadores
referenciales
de servicio a
cumplir

Informacidn Financiera (a nivel de prefactibilidad)

Alternativa 4
CAPEX (Referencial) $ 3.630 millones.
OPEX (Referencial) $ 732 millones.

Valor total del proyecto | $ 4.362 millones.

NOTA: Es importante indicar que el monto de inversion que se reflejan en esta alternativa es referencial,
debido a que proviene de un perfil inicial del proyecto. El monto se actualizara a medida que avancen las
fases del ciclo APP; esto es, prefactibilidad y factibilidad, respectivamente.

Tiempo de implementacion en afios (perfil del proyecto)

Alternativa Técnica
Construccién | Operacion y Mantenimiento

6 aiios. 24 aiios

Provincias: Cantones:

Morona Santiago Tiwintza, Limén Indanza y
Santiago de Méndez.
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